PRZEDMIOTOWY
SYSTEM
OCENIANIA Z
FlZYKI



Przedmiotowy system oceniania uwglitia ramy i systemy wartoi okreslone Szkolnym
Systemem Oceniania oraz wymagania ze strony naietayc

1. Cele ogdlne

» zdobycie przez ucznia przynajmniej tej wiedzy i egtnosci, ktdre g zawartych w
podstawie programowe]

» stymulowanie ogélnego rozwoju intelektualnego uazni

» Kksztatcenie charakteru i podstawy

2. Cele ksztatgce, spoteczne i wychowawcze

» ksztattowanie umigjnosci postugiwania & metodami badawczymi typowymi dla
fizyki

» ksztaltowanie umigfnosci postugiwania s technologi informacyjra do zbierania
danych déwiadczalnych, ich przetwarzanie oraz modelowaragvigk fizycznych

* budzenie szacunku do przyrody i podziwu dla jekpa

* rozwijanie zainteresowania otaczaym swiatem i motywacji do zdobywania wiedzy

» ksztaltowanie aktywnej podstawy wobec potrzeby igzywania problemow

e uczenie si wspolpracy w zespole, przestrzegania regut, wslpi@eviedzialnéci za
sukcesy i porzki, wzajemnej pomocy

» ksztattowanie takich cech jak: dociekli$ép rzetelndé, wytrwatasé i upoér w dizeniu
do celu, systematyczbg dyscyplina wewetrzna i samokontrola

3. Celeswiatopogladowe i metodologiczne

Uczeir powinien wynié¢ ze szkoty przekonanie o tyre:

» prawa fizyki ¢ obiektywnymi prawami przyrody, ktére poznajemymanoe metod
naukowych,

» czlowiek poznaje coraz lepiej otacaaj go przyrod, a proces poznania jest procesem
nieskaiczonym,

* rezultaty bad& naukowych znajdgjzastosowanie w praktyce — fizyka daje podstawy
do tworzenia nowych i udoskonalania istaggich procesow technologicznych w
réznych dziedzinach.

4. Formy sprawdzania osignig¢é¢ edukacyjnych uczniéw:

a. wypowiedzi ustne (pod wzgllem rzeczowsri, stosowaniagzyka przedmiotu,
umiegtnosci formutowania diaszych wypowiedzi), przy odpowiedzi ustnej
obowiazuje znajomé& materialu z trzech ostatnich tematéw oraz
przedstawienie pracy domowej, w przypadku lekcjiwfimzeniowe] —
znajoma@¢ materiatu z catego dziatu.

b. sprawdziany pisemne — przeprowadzane po maeniu kadego dziatu,
zapowiadane z dwutygodniowym wyprzedzeniem. Uczenmieobecna na
sprawdzianie ( choroba lub inny wypadek losowy)zeissprawdzian na
najblizszej lekcji po swoim powrocie do szkoty. Ky dziat MUSI by¢
zaliczony na ocen pozytywra. Zaliczenie odbywa i w terminie
wyznaczonym przez nauczyciela.

c. kartkowki obejmujce materiat z trzech ostatnich tematéw, niegapowiadane
I Sa traktowane jak odpowigdustna.

d. prace domowe

e. aktywna¢ na lekcji ( uczennica otrzymuje ocelpardzo doby za 4 plusy)
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W przypadku sprawdzianéw pisemnych lub kartkéwekypnuje s¢ skak punktowg
przeliczam na ocen wg kryteribw podanych w Szkolnym Systemie Ocenianijaa
wszelkie odsipstwa § zawsze na korzg¢ uczennicy.

1. Formy poprawy oceny, wystawienie oceny semestralnekoncowe;j:

a) nauczyciel oddaje sprawdzone prace pisemne w termimoch tygodni,

b) uczennica ma niiwo$¢ jednorazowej poprawy oceny niedostatecznej ze
sprawdzianu w formie i terminie ustalonym z naudzigen, lecz nie
pa&zniejszym ni dwa tygodnie od oddania sprawdzonych prac,

c) dla wszystkich cttnych ustala sijeden termin poprawy sprawdzianu,

d) poprawi& maozna ocer niedostateczni ocery dopuszczaga,

e) oba stopnie uzyskane przez uczeantc pracy klasowej i jej poprawyas
petnoprawnymi, kolejnymi ocenami ggtkowymi, magcymi wptyw na ocea
semestralfi koncoworoczma,

f) ocena semestralna i na koniec roku szkolnego wyatewjest na podstawie
ocen czstkowych, przy czym wksz, wag: mag oceny ze sprawdzianow, w
drugiej kolejndci sa kartkdwki i odpowiedzi ustne. Pozostate oceny s
wspomagajce,

g) wymagania na poszczegolne oceny uglmgbne § wszystkim uczniom,

h) oceny castkowe g jawne,

i) sprawdziany i prace pisemna przechowywane w szkole do daa roku
szkolnego,

J) uczennica, ktora chce otrzytawyzszy niz przewidywana roczn ocerg
klasyfikacyja zdaje przed nauczycielem sprawdzian z wiad@mno
umiejtnosci - uczennica ta powinna bybecny na wszystkich sprawdzianach
lub je terminowo zaliczy i mie¢ przynajmniej 90% frekwengjna zagciach
(ewentualne nieobecka musz by¢ usprawiedliwione).

Uczennice obowizuje posiadanie: poeltznika, zeszytu przedmiotowego i zbioru zada

Uczennica mge zgtost jedno nieprzygotowanie do lekcji w semestrze. Zgémie
nieprzygotowania przez uczengidopiero po wywotaniu do odpowiedzi skutkuje ogen
niedostateczn Uczennica, ktéra ma dwie nieusprawiedliwione hendci na lekcji
fizyki, traci prawo do zgtoszenia nieprzygotowania.

1. Sposoby informowania uczennic i rodzicow.

Na pierwszej godzinie lekcyjnej uczniowi@ gapoznawani z PSO. Wymagania na
poszczegdlne oceny sidosgpniane wszystkim uczennicom i ich rodzicom. Wszgstk
oceny § jawne zaréwno dla uczennicy jak i jej rodzico®@. ocenach citkowych
informuje st rodzicow na zebraniach rodzicielskich lub w czastywidualnych spotkia

Z rodzicami, udogpniajc zestawienie ocen, a takpoprzez dziennik elektroniczny. Na
dwa tygodnie przed rocznym Kklasyfikacyjnym posiedem rady pedagogiczne]
nauczyciel informuje w formie ustnej i za jegaspEmnictwem rodzicOw o przewidywanej
dla niego ocenie klasyfikacyjnej.



2. Wymagania programowe na poszczegoélne oceny

Klasa 1, 2 i 3opracowane do programu nauczania z gexirikiem ,Swiat fizyki”
autorstwa BarbargSawskiej udosfpnione przez wydawnictwo
ZamKaor.



. WYKONUJEMY POMIARY

Ocena dopuszczajca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+ 2] [1+2+3] [1+2+3+4]
1 2 3 4
uczea: uaze udze ucze
« wie, w jakich jednostkache potrafi okrdli¢ zakres ¢ potrafi obliczy¥ roznice | rozwiazuj problemy zwizane
mierzy s¢ mag, czas, pomiarowy przyrzdu temperatur Z gestascia substancii
szybkd¢, temperatuy i|e potrafi okréli¢ doktadng¢ |« potrafi obliczy, ile razy|e rozumie pocie gstasci ciat
dhugas¢ przyrzadéw pomiarowych jedna wielkd¢ fizyczna jest . potrafi biegle korzystaze
* zna przyrady do pomiary e potrafi obliczé wartai¢ wigksza lub mniejsza od o
masy, dlgéci, czasu i ciezaru ciata drugie; WZzorur = =
temperatury  potrafi poda wartgs¢ sity |« przelicza jednostki gstaici | potrafi zaplanowé
. pqtrafi _ poda 'Warto‘?é. jaka wskazuje sitomierz e potrafi obliczy¥ gestas¢ na doswiadczenie
wielkosci  fizycznej z jejle zna cechy sily jako podstawie wykresu . potrafi obliczé  wielkoici
jednostl wielkosci wektorowej * rozpoznaje i nazZywa  foveme  na  podstawi
. Wieik do 1:'pomiarllj j?kie « potrafi wyznaczy objetos¢ wielkosci WProst|  yvkresow
wielkosci Ilzyczne] sty ciala statego za pomac proporcjonalne . ; ; i
barometr i menzurka menzurki e potrafi rozwhzywat proste 2:?::;61?%5;?3“]6 81 wzorem
e potrafi przelicz¢ jednostkij « rozumie sens fizyczny prqb|emy jakéc_i(_)WG - potrafi Lywa¢ symboluA
czasu : . . cisnienia ZWiazane z paciem | | potrafi narysowé& wektor o
. potr{:lfl obI|<_:z>é powierzchng | «  potrafi zaplanowa gestasci zadanych cechach
I objetos¢ ciata o regularnych  doswiadczenie * postuguje si  pojeciem| otrafi przeksztataaiednostki
ksztattach « zna jednostki ¢stoiCi ,,0SZzacowd’ P P J

e potrafi dobrg najlepsa
jednostle do wyraania masy
i czasu

potrafi korzystd z prostej
proporcjonalnéci

potrafi odczytywéd dane z
wykresu

potrafi  obliczg& roznice

» potrafi obliczy¥ mas;, znapc
wartas¢ ciezaru ciata
- potrafi korzysta ze wzoru
m

r=—
\Y

gestasci
potrafi na podstawie tabe
sporadzi¢ wykres
potrafi na podstawie danyg
sporzadzi¢ tabeé
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temperatur na podstawj® potrafi ze wzoru na énienie| » potrafi przeliczd jednostki
wykresu , == oblicza wszystkie| ~ Cisnienia
e potrafi rozpozna w swoim S
otoczeniu urgdzenia, dg wielkosci
dziatania ktérych niezfine| ® rozumie pogcie  proste;
jest cknienie atmosferyczng ~ proporcjonalnéci
e potrafi wymient przyktady
wykorzystanie @nienia
atmosferycznego
ll. NIEKTORE WELA SCIWO SCI FIZYCZNE CIAL
uczea: uczea: ugze uaze
e potrafi podé& wilasndgci |+ potrafi w praktyce ¢ rozr&nia wiaciwosci ciat| e wie, jak zmienia s objetosé
fizyczne ciala stategq, wykorzysta informacje statych w podanych  wigkszagci ciat  podczas
cieklego i gazowego podane w tabeli przyktadach topnienia i krzepricia
e potrafi pod& przyktad| ¢« rozpoznaje zmiany stanuw potrafi zaproponow@| ¢ wie, jak temperatura wrzen
substancji w réenych stanack skupienia wody doswiadczenie dowodge, zalezy od cinienia
skupienia e rozr@nia zmiany stanéw ze ciecz nie ma witasnegoe potrafi poprawnie oszacows
e rozumie zjawisko anomalne¢j skupienia substancji ksztattu wartas¢ wielkosci fizycznej
rozszerzalngci wody « rozpoznaje zjawiskae  potrafi zaproponow@a| « potrafi ~ opisgé  zjawisko
sublimacji i resublimacji doswiadczenie dowodge, fizyczne
« wie, jak szybké¢ parowania ~ ze zmiana ksztattu niee objania praktyczne
zalezy od temperatury powoduje zmiany ok}osCi zastosowanie wiaiwosci
« potrafi rozpoznawa w ciata statego substancji
swoim otoczeniu zjawiska® opisuje przyktady zjawiske biegle rozwizuje problemy

rozszerzalngci termicznej
wie jak zmienia si objetos¢
wody podczas krzepgtia
wie, ze gazy § scisliwe

skraplania i parowania

wie, gdzie ma zastosowan

zjawisko rozszerzalroi
cieczy
wie, na czym poleg

Zwiazane z wykorzystanien

prostej proporcjonalriai
biegle potrafi spordza
wykresy
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potrafi skorzysta z
proporcjonalnéci prostej
potrafi wymiené
zastosowanie bimetalu

zjawisko resublimaciji

zna zalenos¢ temperatury
wrzenia od dnienia

potrafi skorzysta z

proporcjonalnéci proste;

uczea:

lll. CZ ASTECZKOWA BUDUWA CIAL

czan:

uaze

ez

zna budow czasteczkovyq
kilku substanciji

wie, ze ciala statle maj
budowe krystaliczra
rozumie zjawisko dyfuzji
umie przelicza temperatuy w
skali Celsjusza i Kelwina
rozumie zalenaos¢ cisnienia
gazu od temperatury i
objetosci zbiornika
rozpoznaje zjawiska
wynikajace z dziatania sit
migdzyczasteczkowych
potrafi opis& daswiadczenia
ukazupce zjawisko napkiia
powierzchniowego

rozpoznaje budogvprostych
zwigzkéw chemicznych
rozpoznaje zjawisko dyfuzji
na przyktadach

podaje przyktady
pierwiastkow i zwiazkow
chemicznych

wie, ze wszystkie ciata
sktadaj si¢ z casteczek,
ktére s w ciaglym ruchu
potrafi oblicza rdznice
temperatur

wie, ze casteczki
przycihgaj Sic wzajemnie
wie, ze sity
migdzyczsteczkowe w
réznych ciatach majrozne
wartcsci

rozpoznaje zjawisko
napkcia powierzchniowego
wie, jak cknienie zaley od
temperatury gazu

potrafi pod& przykiad ciata
zbudowanego z wcej niz
jednej substancji
rozpoznaje skutki dziatania
sit sprzystasci i napkcia
powierzchniowego

potrafi wyjani¢ wynik
doswiadczenia
problemowego i
sformutowa wypowied
potrafi obj@ni¢ wynik

doswiadczenia na podstawie

modelu casteczkowej
budowy materii

wie, ze W wyzszej
temperaturze esteczki
poruszaj si¢ szybciej
wyjasnia skutki istnienia
réznicy cisnien

wie, ze At w skali Celsjusza
jest rowneAT w skali
Kelwina

wie o istnieniu ciektych
krysztatow i ich
zastosowaniach

potrafi pod& przyktad
swiadcacy o tym,ze w
wyzszej temperaturze
czasteczki gazow i cieczy
poruszaj si¢ szybciej

potrafi pod& przyktad
praktycznego wykorzystania
wiasciwosci substancii
potrafi rozwazywat problemy
Zwigzane z casteczkow
budow ciat

potrafi obj@nia¢ zjawiska
Zwigzane z wysfpowaniem
sit miedzycasteczkowych

wie jaka jest rola detergentoy

wie jak zmienia siliczba
zderzé czasteczek gazu w
zbiorniku przy zmianie jego
objetosci
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uczen:

V. 88 OPISUJEMY RUCH ?

cza:

uczeh:

uaze

na przyktadach rozpoznaje
spoczynek i ruch w tnych
uktadach odniesienia
odczytuje wspotrzdne
potozenia

na przyktadach rozpoznaje
ruch prostoliniowy i
krzywoliniowy

rozpoznaje ruch jednostajny
prostoliniowy

obliczasredni szybka¢ w
prostych przyktadach
przelicza jednostki (km/h na
m/s)

definiuje wartgd¢
przyspieszenia

intuicyjnie szacuje wartg
przyspieszenia

odczytuje informacje z
wykresu

stosuje w praktyce definigj
ruchu jednostajnego
prostoliniowego

rysuje wykres v(t) na
podstawie s(t)
przeksztatca wzory i
wykonuje proste obliczenia
stosuje w praktyce definigj
ruchu jednostajnie
przyspieszonego
sporadza wykres v(t) w rucht
jednostajnie przyspieszonym
z wykresu v(t) rozpoznaje
ruch jednostajnie ogdiony

S

odczytuje wspotrzdne
potozenia ciata, oblicza dreg
I szybka¢ srednp

rozumie konieczn
okreslenia uktadu odniesienia
oblicza szybké&t korzystajc z
wykresu s(t)

wyjasnia na czym poleg
proporcjonalné drogi do
czasu

rysuje s(t) i v(t) na podstawie

danych w tabeli

postuguje si predkoscia jako
wielkoscia wektorows

oblicza szybkéc¢ sredni
korzysta w obliczeniach
definicji przyspieszenia

samodzielnie formutuje
wypowiedzi

oblicza drog i sredni
wartas¢ predkosci z wykresu
v(t)

postuguje si predkaoscia jako
wielkosciag wektorowg

z wykresu v(t) oblicz warkg
przyspieszenia i spagdza
wykres a(t)

oblicza drog korzystajc z
wykresu v(t)

obliczasredni szybkd¢ w
ztozonych przypadkach
rozwiazuje zadania
wymagajce kilkuetapowego
rozumowania




[. JAK OPISUJEMY RUCH ?

Ocena dopuszczajca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
1 2 3 4
uczen: zan: uczen: uczen:
* na przyktadach rozpoznaje stosuje w praktyce definigj |+ odczytuje wspétrgdne| ¢« samodzielnie formutuje

spoczynek i ruch w tdnych
uktadach odniesienia
odczytuje wspétradne
potozenia

na przyktadach rozpoznaje
ruch prostoliniowy i
krzywoliniowy

rozpoznaje ruch jednostajny
prostoliniowy

obliczasredni szybkaé¢ w
prostych przyktadach
przelicza jednostki (km/h na
m/s)

definiuje wartd¢
przyspieszenia

intuicyjnie szacuje wartg
przyspieszenia

odczytuje informacje z
wykresu

ruchu jednostajnego
prostoliniowego

rysuje wykres v(t) na
podstawie s(t)
przeksztatlca wzory i
wykonuje proste obliczenia
stosuje w praktyce definigj
ruchu jednostajnie
przyspieszonego
sporadza wykres v(t) w rucht
jednostajnie przyspieszonym
z wykresu v(t) rozpoznaje
ruch jednostajnie ogdiony

S

potozenia ciata, oblicza dreg
I szybka¢ sredni

rozumie konieczn@
okreslenia uktadu odniesienia
oblicza szybkét korzystajc z
wykresu s(t)

wyjasnia na czym poleg
proporcjonalné drogi do
czasu

rysuje s(t) i v(t) na podstawies

danych w tabeli

postuguje si predkoscia jako
wielkoscia wektorowg

oblicza szybkét sredni
korzysta w obliczeniach
definicji przyspieszenia

wypowiedzi

oblicza drog i sredni
wartas¢ predkosci z wykresu
v(t)

postuguje si predkoscia jako
wielkoscia wektorows

z wykresu v(t) oblicz warkg
przyspieszenia i spagdza
wykres a(t)

oblicza drog korzystajc z
wykresu v(t)

obliczasredni szybkd¢ w
ztozonych przypadkach
rozwiazuje zadania
wymagajice kilkuetapowego
rozumowania




II. SILY W PRZYRODZIE

uczea: zaf: Cczen: zah

* wykazuje wzajemni rozr&nia oddziatywanie * wymienia r&ne rodzaje * wymienia cechy sity wyporu i
oddziatywa na prostych bezpdgrednie i na odlegks oddziatywa oblicza jej warté¢ na
przyktadach korzysta pierwszej i z trzecie| «  wymienia wszystkie sity podstawie | zasady dynamiki

rozumie co znaczye sity st
rownowaa

rozpoznaje na przyktadach
zjawisko bezwladnii
wymienia cechy sit z 1lI
zasady dynamiki

wie, ze tatwiej jest toczg
ciato niz przesuwéa

korzysta z prawa Pascala w
urzadzeniach hydraulicznych
wymienia cechy sity wyporu

zasady dynamiki
znajduje sk wypadkowy i

réwnowaaca .
rozpoznaje payteczry i
szkodliwg role tarcia .

rozpoznaje cechy sit

wystepujacych w przyrodzie
wyznacza déwiadczalnie .
wartasé sity wyporu
korzysta z drugiej zasady .
dynamiki

dziatapce na ciatlo w
konkretnej sytuacji

rysuje wektor sity o zadane]
wartasci

rozpoznaje zjawisko
bezwtadnéci i formutuje
wypowiedzi

wie od czego zaly wartasé¢
sSity tarcia

korzysta z prawa z
Archimedesa

samodzielnie formutuje
wypowied

wymienia sity dziatajce na
ciato na podstawie analizy
jego ruchu

stosuje w praktyce zasady
dynamiki

przeprowadza kilkuetapowe
obliczenia

samodzielnie wyprowadza
wzor na cinienie

e oblicza wartéé e korzysta z danych hydrostatyczne
przyspieszenia i sit odczytanych na wykresie
wypadkowy z Il zasady
dynamiki
[ll. PRACA, MOC, ENERGIA MECHANICZNA
ucze: zag: ucze: etz
e rozr&nia pogcie pracy w objaniawzorW=F s * wie, ze praca jest rowna zero, ¢ potrafi wyznaczy te

sensie potocznym i w sensie
fizycznej pracy mechaniczne
nazywa jednostkpracy
wymienia wartéci mocy
réznych uradzen

podaje kiedy wolno go
wykorzystywa do obliczé
objasnia jednostk pracy
objasnia sens fizyczny mocy

jezeli chocia jeden z
czynnikéw iloczynu: sita lub
przemieszczenie jest rowny
zero

potrafi pod& przyktady takich

sktadowy sity, ktorej kierunek
jest zgodny z kierunkiem
przemieszczenia, a naghie
obliczy¢ jej wartasc i
uwzgkdni¢ we wzorze na
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podaje jednostkmocy
podaje przyktady zamiany
pracy na energii odwrotnie
wie, ze praca wykonana nad
ciatem mae by
»Zmagazynowana” w formie
energii

wymienia rodzaje energii
mechanicznej

podaje wzory na enekgi
kinetyczry i potencjala
objasnia na przyktadach
zasag zachowania energii
mechanicznej

podaje przyktady maszyn
prostych

opisuje zasagdziatania
dzwigni dwustronnej

wie, jaka jest rola maszyn
prostych wzyciu codziennym
opisuje budow kotowrotu i
bloku nieruchomego
podaje przyktady ich
zastosowania

wykorzystuje wzor P = W/t d¢
obliczen

uzywa wzoréw na energi
potencjala i kinetyczra do
obliczen

podaje warunki, w ktérych
jest spetniona zasada
zachowania energii
mechanicznej

potrafi wykazé
doswiadczalnie warunki
rownowagi dla dwigni i
bloczkow

potrafi rozwhzywa z
pomoa nauczyciela proste
zadania dotycge maszyn
prostych

sytuacji, w ktorych ciato
dziatapce sik nie wykonuje
pracy oraz takich, gdy wbrew
pozorom, na ciato nie dziata
sita

potrafi rozwazywat zadania
Z zastosowaniem zasady
zachowania energii
mechanicznej

potrafi wskazé&w otoczeniu
ujemne skutki wytwarzania
energii

wie jak zapis& warunek
rownowagi danej maszyny
prostej

potrafi wskaz& maszyny
proste w ranych
urzadzeniach mechanicznych
(rower, nayczki, itp.)

potrafi rozwazywat zadania
z zastosowaniem warunkow
rownowagi dla maszyn

prac

wie jakie g alternatywne
zrédta energii

potrafi rozwazywat ztozone
zadania z zastosowaniem
wzoréw na prag moc,
energe i zasag zachowania
energii mechanicznej

wie, jakie sity dziataj na
ciatlo umieszczone na rowni
pochytej

potrafi narysowéarozktad sit
na rowni pochytej i zapisa
warunek rownowagi

potrafi rozwazywat ztozone
zadania z zastosowaniem
wzoréw dotyczcych maszyn
prostych i sprawnii maszyn
prostych
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uczen.

IV. PRZEMIANY ENERGII W ZJAWISKACH CIEPLNYCH

z@anf:

czan:.

uczen.

wie, jak definiuje si energe
wewrgtrzmg ciata

wie, jak definiuje s
temperatug

wie, ze ciepto mae by
przekazywane przez
promieniowanie,
przewodnictwo i konwekgj
wie, jakie substancjess
dobrymi przewodnikami
ciepta

wie, jaka jest tr& | zasady
termodynamiki

potrafi zmierzy temperatuy i
pod& w [ICiK

potrafi zademonstrowaz
pomo@ nauczyciela na
prostym przyktadzie zmian
energii wewrtrznej ciata
wskutek wykonanej pracy
wie, jak definiuje si ciepto
wiasciwe

wie, jak zbudowany jest
kalorymetr i do czego shy
wie, ze ilos¢ pobranego lub
oddanego ciepta zaig od
masy i rodzaju substancji org
od przyrostu temperatury

potrafi odszukaw tabeli

wie, jak ma@na zmient
wartas¢ energii wewgtrznej
ciata

wie, jaka jest rénica medzy
cieptem a temperatar
potrafi zamient temperatug
podara w skali Celsjusza na
temperatug w skali Kelvina i
odwrotnie

wie, z jakiego wzoru mana
obliczy¢ ilos¢ ciepta

wie, jaka jest jednostka ciept
i ciepta wigciwego

wie, ze po zetknjciu ciat
nastpuje samorzutny
przeptyw ciepta z ciata o
temperaturze wiszej do ciata
0 temperaturze nszej

potrafi obliczy¢ z pomoa
nauczyciela ilé¢ pobranego
lub oddanego ciepta

wie, jak definiuje si ciepto
topnienia, krzeprcia,
parowania i skraplania oraz
jakie s ich jednostki

wie, jakie wigciwosci
termodynamiczne wody maj
wptyw na klimat

potrafi rozwhzat z pomog

oD

wie, ze zmiana temperatury
swiadczy o zmianie energii
wewrgtrznej ciata

potrafi wyjani¢ zmiarg
energii wewntrznej ciata,
postugujc sk modelem
czasteczkowym budowy
materii

wie, na czym polega bilans
cieplny

wie, jak zapisawzor na ilg¢
ciepta pobranego i oddanegg
potrafi rozwhzywat
samodzielnie proste zadania
zastosowaniem bilansu
cieplnego (obliczanie masy)
potrafi przeprowadzi
doswiadczenie polegage na
wyznaczaniu temperatury
koncowej mieszaniny

wie, jakie wigciwosci wody
pozwalaj zwierztom
przetrwa zime

wie, jak wyprowadz
jednostki ciepta, topnienia i
parowania

potrafi narysowawykres
przebiegu procesow:
parowania, skraplania,

wie, jak zachowuyj sie
czasteczki, z ktérych
zbudowane jest ciato, podcz:
zmiany jego energii wskutek
dostarczonego ciepta lub
wykonanej pracy

potrafi zaprojektowa i
przeprowadz doswiadczenie
modelowe obrazage zmiany
energii wewntrznej ciata
potrafi przeprowadzi
doswiadczenie obrazage
zaleznosé przyrostu
temperatury od przyrostu
energii wewntrznej ciata oraz
sporadzi¢ wykres tej
zaleznosci

wie, jak prawidiowo zapisa
bilans cieplny dla wicej niz
dwoch ciat

potrafi rozwazywa ztozone
zadaniaz zastosowaniem
bilansu cieplnego dla wtej
niz dwoéch ciat

potrafi wyznaczy
doswiadczalnie ciepto
wiasciwe wybranej substancj
wie, jak przeprowadzi
analiz ztozonego zadania, w

S
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wartas¢ ciepta widciwego
danej substancji

wie, na czym polegaj
procesy topnienia, krzeptia
I skraplania

wie, ze temperatura topnienia

I krzepnkcia s sobie réwne
wie, ze parowanie w catej
objetosci cieczy odbywa giw
temperaturze wrzenia

wie, ze ciata krystaliczne

topniep w statej temperaturze

wie, od czego zaky szybka¢
parowania

potrafi skorzystaz tablic i
odczyt&: temperatug
topnienia, wrzenia, ciepto
topnienia i ciepto parowania
roznych substancji

potrafi narysowé&z pomoa
nauczyciela wykres zataosci
temperatury od dostarczoneg
ciepta dla procesow:
parowania i skraplania oraz
topnienia i krzepricia

JO

nauczyciela proste zadania Z
zastosowaniem wzoru na
ciepto topnienia i parowania

topnienia i krzepricia danej
substancji

potrafi rozwhazywat zadania
Z zastosowaniem ciepta
parowania i skraplania

ktorym wystpuje kilka
procesow cieplnych

potrafi rozwhzywat zadania,
w ktorych wysgpuje kilka
proceséw cieplnych, a
rozwiazania przedstawina
wykresie

uczea:

V. DRGANIA | FALE SPR EZYSTE

z@anf:

Z@aq:

z@anf:

wie, jakie ciata wykonuj ruch

drgapcy

wie, na czym polega ruch
drgapcy

wie, jak wyznaczy
czestotliwose (wzor i

A=)

wie, na czym polega zjawisk(
rezonansu mechanicznego
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wie, jakie drgania okiane
sa jako gasace lub
niegaskpce

wie, co oznaczajterminy:
okres, amplituda i
czestotliwos¢ drgan

wie, na czym polega zjawisk

rezonansu mechanicznego
potrafi zademonstrowauch
drgapcy (wahadto, sprzyna)
wie, jak powstaje fala

wie, jakie g rodzaje fal

wie, jakie zjawiska$
charakterystyczne dla fal
potrafi zademonstrowa
powstawanie fali

wie, co jestrodiem dwigku
wie, w jakich jednostkach
okresla sk poziom natzenia
dzwigku

wie, ze hatas jest szkodliwy
dla zdrowia cztowieka
potrafi zademonstrowaézne
ciata drgajce, ktore s
zrodtem dwieku

(=4

wie, jakie g jednostki
amplitudy i okresu drga
wie, jak wyznacz§
amplituct i okres drga
potrafi wyznaczy amplitud;
drgax wahadta

potrafi wyznaczy okres drga
wahadta

wie, jak powstaje fala
podiuzna

wie, jak powstaje fala
poprzeczna

potrafi zademonstrowédale
podiuzng i poprzecza

wie, ze fala dwigckowa jest
fala podiwna

wie, w jakich drodkach
moze rozchodzi si dzwick
wie, na czym polega zjawisk
rezonansu akustycznego
potrafi zademonstrowa
zjawisko rezonansu
akustycznego

wie, czym g ultradzwieki i
infradzwieki

jednostka)

potrafi wyznaczy
czestotliwos¢ drgar wahadta
potrafi wykazé zaleznosé¢
czestotliwosci od diugdci
wahadta

wie, na czym polegaj
zjawiska: odbicia, zatamania
dyfrakcji i interferencji

wie, co to jest diuga fali
potrafi zademonstrowa
zjawiska: odbicia, zatamania
dyfrakcji i interferencji

wie, jakie zjawiska$
charakterystyczne dla fal
dzwiekowych

wie, na czym polega zjawisk
echa i pogtosu

potrafi zademonstrowa
zjawisko odbicia fali
dzwickowej

potrafi wywota zjawisko
echa i pogtosu lub opigaw
jakich warunkach mag
wystapic¢

opisuje wys¢powanie

W przyrodzie i zastosowania
infradzwiekow i
ultradzwickow (np. w

medycynie)

wie, jak obliczy¢
czestotliwos¢ | okres drga
potrafi zademonstrowa
zjawisko rezonansu
mechanicznego

potrafi rozwazywa zadania
z zastosowaniem wzoru na
czestotliwosé

wie, jaki jest zwazek medzy
diugcicia fali, szybkdcia
rozchodzenia sia
czestotliwaoscia lub okresem
potrafi rozwhzywat zadania z
zastosowaniem wzoru na
dhugacsc fali

wie, jak dokoné analizy
zadania problemowego i
rachunkowego z
wykorzystaniem wiedzy o
ruchu drgajcym i falach
wie, w jaki sposOb naky
zwalcz& hatas

wie, od czego zahy
wysokas¢ dzwigku i jego
barwa

potrafi zademonstrowa
doswiadczenie wykazuage
zaleznos¢ wysokaci dzwigku
od czstotliwosci drgaa
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l. O ELEKTRYCZNGCI STATYCZNEJ

Ocena dopuszczajca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

uczea:

z@anf:

ucze:

agz

wie, ze podczas elektryzowan
ciata gromadz si¢ tadunki
jednego rodzaju

wie, ze ciala naelektryzowane

tadunkami jednoimiennymi
odpychag sig, a
réznoimiennymi — przycigaj
wie, ze wokot ciat
naelektryzowanych istnieje
pole elektrostatyczne

wie, do czego shy
elektroskop

potrafi zademonstrowéaz
pomog nauczyciela
wiasciwosci ciat
naelektryzowanych

wie, jak zbudowany jest ator
wie, jak nazywa gijednostka
tadunku elektrycznego

wie, jakie substancjes
przewodnikami elektryczrici
a jakie izolatorami

a

=

wie, co to jest tadunek prébn
wie, jakie naelektryzowane
ciata wytwarzaj pole
centralne

wie, kiedy powstaje pole
jednorodne

wie, czym g linie pola
potrafi nakréli¢ linie pola
centralnego i jednorodnego
wie, co to jest fadunek
elementarny

wie, jak powstaj jony
potrafi wskazéwsrod wielu
materiatow przewodniki i
izolatory elektryczngxi

wie, na czym polega
elektryzowanie ciat przez
pocieranie i dotyk

wie, jakie g ujemne skutki
zjawiska elektryzowania ciat
potrafi zabezpieczy
pomieszczenie, w ktorymesi

y.

wie, jakie uradzenie nazywa
sie kondensatorem

wie, jakie materiaty
elektryzup sie dodatnio, a
jakie ujemnie

wie, jak zbudowany jest
elektroskop

potrafi przeprowadzi
doswiadczenie potwierdzage
istnienie pola
elektrostatycznego wokot
naelektryzowanych ciat
potrafi nakréli¢ linie pola
elektrycznego wokét dwoch
tadunkéw jednoimiennych
oraz wokot dwaoch
réznoimiennych

wie, jakie zastosowanie w
technice ma przewodniki i
izolatory

potrafi przygotowai
przeprowadd doswiadczenie

wie, co to jest pole
elektrostatyczne
wie, jaka jest zasada dziatan
elektroskopu

potrafi zademonstrowégpole
pochodzace od dwoch
tadunkéw jednoimiennych i
réznoimiennych

wie czym r@ni sig budowa
wewrgtrzna przewodnikOw o(
budowy izolatoréw

potrafi przygotowa i
przeprowadz doswiadczenie
wykazupce,ze przewodnik
maozna naelektryzowa

wie, jakie cechy ma sita
dziatapca na fadunek
umieszczony w polu
pochodzacym od dwdch
naelektryzowanych ciat
potrafi narysowawektor sity
dziatapcej na tadunek

)
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wie, jaki tadunek ma
elektron, a jaki proton
wie, ze cialo mana .
naelektryzowé przez
pocieranie, dotyk i indukej
jaka jest tré¢ zasady
zachowania tadunku
elektrycznego

pracuje, przed ujemnymi
skutkami elektryzowania ciat
wyjasnia uziemianie ciat

wykazupce, ze niektore
materiaty 8 dobrymi
przewodnikami, a inne
izolatorami .
wie, jakie cechy majsity
wzajemnego oddziatywania
migdzy ciatami .
naelektryzowanymi

potrafi narysowawykresy sit
dziatapcych medzy ciatami
naelektryzowanymi
potozonymi na jednej prostej| o
wie, na czym polega zjawisk
indukciji elektrostatycznej .
potrafi zademonstrowa
zjawisko indukcji elektrost

(=4

umieszczony w polu
pochodacym od dwdch ciat
naelektryzowanych

wie, na czym polega
zobogtnianie tadunku, a na
czym uziemianie

potrafi zademonstrowa
zasag zachowania tadunku
elektrycznego, wykorzystag
zjawisko indukcji
elektrostatycznej

wie, jak zapisaprawo
Coulomba w postaci wzoru
potrafi rozwhzywa proste
zadania rachunkowe z
uwzgkdnieniem prawa
Coulomba

uczea:

II. O PRADZIE ELEKTRYCZNYM

czan:

etz

czan:

wie, co to jest pd .
elektryczny

wie, jakie g jednostki
napkcia i natzenia padu
wie, z jakich elementow .
sktada st najprostszy obwaod
elektryczny

potrafi zmontowéz pomoa
nauczyciela prosty obwaéd
elektryczny wedtug schematu

wie, jak definiuje s§

natzenie padu elektrycznegg
(w formie stownej i w postaci
réwnania)

potrafi sporadzic
samodzielnie schemat
prostego obwodu
elektrycznego, a naginie
zmontowa wedtug niego
obwad

wie, jakie warunki musgby¢ | ¢
spetnione, aby powstato
napkcie elektryczne .
potrafi.sporadzi¢ rysunek
odzwierciedlajcy ukiad ciat,
migdzy ktérymi istnieje
napkcie elektryczne .
wie, czym jest: katoda, anoda
kation, anion
potrafi przeprowadzi .

wie, jak wyprowadzi
jednostk natzenia padu
potrafi rozwazywa zadania
rachunkowe z zastosowanier
definicji nakzenia padu
elektrycznego

wie, jak g zbudowane i jak
dziatap chemicznezrddia
energii

potrafi zmontowa
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wie, jakie n@niki pradu
zawiera elektrolit

wie, jakie warunki musgbyc¢
spetnione, aby pd mogt
przeptyra¢ przez gaz

potrafi zademonstrowaz
pomoa nauczyciela przeptyw
pradu elektrycznego przez
elektrolit (np. woda z sel
kuchenn)

wie, jakimi przyradami
mierzymy nagzenie i napgcie
potrafi odczytd z pomoa
nauczyciela wart@ natzenia
I napkcia na amperomierzu i
woltomierzu

wie, co to jest opor
elektryczny i od czego zalg
wie jaka jest tr& prawa
Ohma

potrafi narysowé&z pomoa
nauczyciela wykres zataosci
I(U) dla podanych wartai
liczbowych

wie, od czego zakg: praca,
moc i energia @du
elektrycznego

potrafi wyjani¢, w jakich
urzadzeniach jest
wykorzystywana energia
elektryczna

wie, jakie g sposobydczenia

potrafi rozwhzywat proste
zadania rachunkowe,
wykorzystupc definicg
natzenia padu elektrycznegg
wie, na czym polega
dysocjacja elektrolityczna
wie jakie & chemiczneroddia
energii elektrycznej

potrafi wymien¢ i opis&
dziatanie r@nych
chemicznycherédet energii
wie, jak do obwodu
elektrycznego wicza s¢
amperomierz, a jak
woltomierz

potrafi zmontowa& z pomog
nauczyciela prosty obwéd
ztozony z odbiornika,
amperomierza i woltomierza
wie, jaka jest jednostka opo
elektrycznego

wie, ze opor elektryczny jest
wielkoscia stah dla danego
odbiornika niezalenie od
przytlozonego nagicia

potrafi wyliczy¢ opor
elektryczny dla danych
wartgsci napkcia i natzenia
wie, w jakich jednostkach
wyraza Sk prae, moc i
energe elektryczn

potrafi przeksztatcgajednostki

u

doswiadczenie wykazageze
prad elektryczny przeptywa
przez niektére ciecze, a prze
inne nie i wyj&ni_, dlaczego
tak sk dzieje

wie, jakie g jednostki
natzenia i napgcia w
Uktadzie Sliich pochodne
potrafi zamienié jednostki
natzenia i napicia na
jednostkach Uktadu SI

wie, co to znaczyze natzenie
jest wprost proporcjonalne ddg
przylozonego nagicia

wie, od czego zahy opor
elektryczny

potrafi narysowawykres
(V) dla dowolnegdr

potrafi rozwhzywat zadania z
zastosowaniem wzoru= U/R
orazR=rl/s

wie, ze energia elektryczna
maoze zmienig sig w inny
rodzaj energii

wie, za pomogjakich
wzoréw mana obliczé prae,
moc i energj pradu
elektrycznego

wie, jaka jest definicja
jednostki pracy, mocy i
energii padu elektrycznego
potrafi rozwazywa zadania

)

) e

samodzielnie proste ogniwo
chemiczne

wie, jakie g symbole
elementéw obwodu
elektrycznego i jak je
pofaczy¢ na schemacie
potrafi zmontowé obwaod
elektryczny wedlug podaneg
schematu

wie, jaka jest matematyczno
fizyczna interpretacja prawa
Ohma

potrafi rozwazywat ztozone
zadania tekstowe z
zastosowaniem prawa Ohma
wzoréw na opor elektryczny
wie, jaka jest tr& prawa
Joule’a- Lenza

potrafi rozwhzywat zadania z
zastosowaniem wzoréw na
prac, moc, energii wzor
Joule’a-Lenza

potrafi wyprowadzt wzory na
moc prdu elektrycznego,
stosujc prawo Ohma

wie, jak rozwizat zadanie z
kilkoma opornikami
pofaczonymi szeregowo lub
réwnolegle

potrafi rozwhzywat zadania z
kilkoma opornikami
potaczonymi szeregowo -

O
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odbiornikéw energii
elektrycznej

wie, jaka jest tr& | prawa
Kirchhoffa

potrafi narysow&z pomoaq
nauczyciela schemat dwoch
rezystoréw paiczonych
wie, jak naley bezpiecznie
korzysta& z elektrycznych
urzadzen domowych

wie, jakie g skutki poraenia
pradem elektrycznym
potrafi wymient zarowke i
bezpiecznik

pracy, mocy i energii na
jednostki uktadu Sl

wie, jak obliczy¢ opor
zastpczy dwoch opornikow
potaczonych szeregowo i
réwnolegle

wie, co to jest: gak, wezet
potrafi obliczy¢ opor
zastpczy, napicie i
natzenie dwoch opornikow
potaczonych szeregowo i
réwnolegle

wie, ze nie naley wykonywat
zadnych napraw uszlzen
elektrycznych bez wyktzenia
doptywu prdu

potrafi bezpiecznie
postugiwa si¢ urzadzeniami
elektrycznymi

z zastosowaniem wzorow ha
prac;, moc i energi pradu
elektrycznego

wie, jakie g zwiazki migdzy
natzeniami, napiciami i
rezystancjami na
poszczegdlnych odbiornikach
a wartégciami catkowitymi (w
gakziach gtéwnych w
taczeniu szeregowym i
rownolegtym

potrafi rozwhzywat zadania z
trzema, czterema opornikam
potaczonymi szeregowo |
réwnolegle

wie, jakie g zasady
udzielania pierwszej pomocy
osobom porzonym padem
elektrycznym

potrafi zabezpieczysi¢ przed
porazeniem pgdem
elektrycznym w ranych

sytuacjach

réwnolegle

wie, co to jest zerowanie i
uziemianie oraz jaka jestich
rola

potrafi dokona prostych
napraw urzdzen
elektrycznych

objania sposéb dochodzenig

do wzoruc, = -
mDT

wykonuje obliczenia

zaokngla wynik do trzech
cyfr znacacych

uczen.

. O ZJAWISKACH MAGNETYCZNYCH

z@anf:

uczea:

agz

wie, jakie g zrodta pola
magnetycznego

wie, jak dziatag na siebie
nawzajem bieguny
magnetyczne jednoimienne i
réznoimienne

wie, co to jest pole
magnetyczne

wie, na czym polega
doswiadczenie Oersteda
wie, jak dziata elektromagne
potrafi wyznaczy

wie, co to jest ferromagnetyk
jak jest zbudowany

wie, jaki ksztatt maj linie
pola wokot magnesu
sztabkowego

wie, jakie zastosowanie ma

wie, na czym polega
namagnesowanie
ferromagnetyka

potrafi zademonstrowa
doswiadczalnie ksztatt linii
pola magnetycznego wokot
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wie, jak zbudowany jest
najprostszy elektromagnes
potrafi zademonstrowa
oddziatywanie biegunéw
magnetycznych
jednoimiennych i
réznoimiennych

wie, co to jest sita
elektrodynamiczna

wie, jakie zmiany energii
nastpuja w silniku
elektrycznym

wie, gdzie znalazty
zastosowanie silniki
elektryczne

potrafi wymiené z pomoa
nauczyciela, postugag sk
modelem, najwaniejsze
czesci silnika elektrycznego
wie, co to jest pole
elektromagnetyczne

wie, co to jest fala
elektromagnetyczna

podaje przyktady
zastosowania fal
elektromagnetycznych

biegunowd¢ pola
magnetycznego wokot
przewodnika, przez ktory
ptynie pad elektryczny

wie, od czego zahy wartacé
sity elektrodynamicznej

wie, jakie zastosowanie ma
elektromagnes

nazywa rodzaje fal
elektromagnetycznych
(radiowe, promieniowanie
podczerwonewiatto
widzialne, promieniowanie
nadfioletowe, rentgenowskie

potrafi odczyta na diagramie
dtugas¢ réznego rodzaju fal
elektromagnetycznych

wie, ze w widmieswiatta
biatego (stonecznego)
wystepuje take
promieniowanie niewidzialne
(podczerwone, ultrafioletowe

elektromagnes

potrafi zademonstrowa
doswiadczenie Oersteda od
czego i w jaki sposob zate
wartasé sity
elektrodynamicznej (wzor)
potrafi wyjani¢, w jakich
urzadzeniach wykorzystuje si
site elektrodynamicza

potrafi omowt dziatanie
silnika elektrycznego
postugujc sk modelem,
plansz

wie, jaka jest tr& reguty
lewej dtoni

potrafi ustal¢ kierunek i zwrot
sity elektrodynamicznej za
pomoa reguty lewej dtoni
opisuje fale ektromagnetyczr
jako przenikanie siwzajemne
pola magnetycznego

i elektrycznego

podaje niektére ich
wiasciwosci (rozchodzenie 8i
w prézni, szybka¢

c= 3x1C¢° m' s, rGzne dtugdci

fal)

e

biegundéw: jednoimiennych i
réznoimiennych

wie, jakimi jednostkami
mierzy se¢ wielkosci, od
ktorych zaley sita
elektrodynamiczna

potrafi rozwazywat zadania,
wykorzystupc wiedz; o sile
elektrodynamicznej

wie, jak wyznacza si
kierunek padu indukcyjnego
(reguta Lenza)

wie, jakie cechy ma pd
indukcyjny

wie, jak przesytana jest
energia elektryczna

wie, jaki jest wptyw pola
ektromagnetycznego na
organizmyzywe

wie, jakie warunki musg
zaistni€ aby wysipito
zjawisko indukcji
elektromagnetycznej

wie, jakie g sposoby
otrzymywania pgdu
indukcyjnego

potrafi rozwhzywat zadania z
zastosowaniem zalrosci
miedzy diugdcia fali I,
czestotliwascia f predkoscia v
i okresemTl
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uczen.

IV. OPTYKA, CZYLI NAUKA O SWIETLE

uczen.

zef;

cza.

wie, jaka jest naturéwiatta
wie, jaka jest wart@
predkosci swiatta w pr@ni
wie, ze swiatto w r&znych
osrodkach przezroczystych
rozchodzi s z r&&nymi
predkosciami

wie, jakie g rodzajezrédia
Swiatta

potrafi rozr@ni¢ rodzaje
zrodtaswiatta

wie, cO oznaczajterminy:
promien swietlny i osrodek
optyczny

wie, na czym polega zjawisko*

odbiciaswiatta
wie, na czym polega zjawisk(
zatamanigwiatta

wie, ze swiatto odbija s¢ od
gtadkich powierzchni
(zwierciadet)

wie, ze swiatto, odbijapc sk
od powierzchni
chropowatych, ulega
rozproszeniu

potrafi wskazé z pomoa
nauczyciela na rysunkuk
padania i kt odbicia

wie, Co 0znaczajterminy:

O

potrafi wykona
doswiadczenie potwierdzage
prostoliniowe rozchodzenie
sie $wiatta w grodku
jednorodnym

wie, na czym polega
prostoliniowe rozchodzenie
si¢ swiatta w Ggirodku
jednorodnym

wie, jaka jest tr& prawa
odbicia

wie, co to jest &t padania i
kat odbicia

potrafi przedstawina
rysunku prawo odbicia i
prawo zatamania

wie, na czym polega zjawisk
zatamanigwiatta

wie, jaka jest tr& prawa
zatamania

wie, co to jest pryzmat
wie, ze Swiatto biate mae
ulec rozszczepieniu

wie, ktore zwierciadia
skupiap, a ktore rozpraszaj
Swiatto

wie, co to jest powkszenie
obrazu w zwierciadle

wie, na czym polega
odwracalné¢ biegu promieni
swietlnych

wie, na czym polega zjawisk
rozproszenidwiatta

potrafi przedstawina
rysunku odwracalni@ biegu
promieniswietlnych

wie, jakie obrazy powstaw
zwierciadtach

potrafi narysowaobrazy
otrzymane w zwierciadtach
wklestych

wie, co to jest zdolnd
skupiapca soczewki

potrafi postugiwa si¢ lupa |
wyznaczy powigkszenie
uzyskanego obrazu

wie, jak zbudowane jest oko
ludzkie

wie, jakie g wady wzroku
wie, na czym polega
zamienie Staca i Kskzyca
potrafi narysowéschemat
zaémienia Staica i Kskzyca

wie, w jakich warunkach
wystepuje zjawisko odbicia
Swiatta, a w jakich
rozproszenidwiatta

potrafi zaprojektowai
zademonstrow@zjawiska
odbicia | rozproszenigwiatta
wie, na czym polega zjawisk
rozszczepienidwiatta

potrafi narysowéabieg
promienia w pryzmacie
(monochromatycznego,
biatego)

potrafi zaprojektowai
zademonstrow@zjawiska
zalamania i rozszczepienia
Swiatta

wie, jak dokonéaanalizy
zadania problemowego z
wykorzystaniem wiedzy o
soczewkach

wie, jaka jest zasada dziatan
oka

wie, jakie g sposoby
korygowania wad wzroku
wie, jak powstaj: tecza,
barwne refleksy, mirae
potrafi narysowaschemat
budowy oka
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ognisko i ogniskowa
zwierciadta

wie, ze obrazy powstage za
pomoa zwierciadet mog
by¢: powigkszone,
pomniejszone, tej samej
wielkosci, proste i odwrdcone
potrafi rozr@ni¢ rodzaj
zwierciadta

potrafi wskazé zwierciadto,
ptytke rownolegtécienry i
pryzmat

wie, jakie g rodzaje soczewe
wie, Co 0znaczajpojecia:
ognisko soczewki, ogniskowa,
0$ optyczna, $rodek krzywizny
potrafi wskazé na rysunku:
ognisko, ogniskow; os
optyczn, srodek krzywizny
wie, w jakich przyrzdach
optycznych wykorzystuje si
soczewki i zwierciadta

wie, jakie g rodzaje
przyrzadéw optycznych

wie, jakie g zjawiska
optyczne wysipujace w
przyrodzie

potrafi wykona
doswiadczenie demonstrage

powstanie cienia,

wie, jakie warunki musgby¢
spetnione, abywiatto ulegto
zatamaniu

potrafi przedstawina
rysunku bieg promieni w
ptytce rownolegtéciennej
wie, ze soczewki mog
skupia lub rozpraszaswiatto
wie, jakie obrazy mia
otrzym& za pomog
soczewek skupiagych
potrafi narysow&z pomoa
nauczyciela bieg wiki
promieni charakterystycznych
przechodzcych przez
soczewk i obrazy otrzymane
za pomog soczewki
skupiapcej

wie, w jakim celu stosujesi
przyrzady optyczne

wie, na czym polega
akomodacja oka

wie, ze zjawisku zatamania
towarzyszy rozszczepienie
Swiatta biatego

potrafi narysowaschemat
powstawania obrazu za
pomog oka: zdrowego,
krotkowidza i dalekowidza
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